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Typen des menschlichen Hirnstamms. 

Von 

L. S. Goldin. 

Mit 2 Textabbildungen. 

(Eingegangen am 29. Juni 1931.) 

Die Untersuchungen von Valentin, Briider Wenzel, Tiedemann, 
Huschlce 1 u. a. Autoren haben gezeigt, de]  Teile des mensehlichen 
Hirnstammes individuelle, sexuelle und Altersunterschiede haben. Eine 
ungeheure Anzehl yon Arbeiten behandelt die Frege yon der Morpho- 
logie der Furchen und Windungen der Hirnkemisph~ren und ihrer indi- 
viduellen Veri~nderlickkeit. Hierher gehSren die Untersuehungen von 
Ecker, Pansch, Eberstaller, Sernow, Giacomini, Retzius, Niiclce, J.  P. Kar- 
plus, Landau u. e. 

Neehdem ich diese Frege an einem MeteriM yon 219 menschlichen 
Hirnhemisphiiren yon Individuen beiderlei Gesehleehts einer un4 derselben 
Netioneliti~t im Alter von 18--96 Jehren studiert hatte, gelengte ieh zum 
Schlul~, de[~ es zur Cherekteristik des Typus der Oberfl~tehe eines Teiles 
oder einer ganzen Hemisphere em bequemsten ist, die Anelyse der Korre- 
lationen der Segittelfurehen un4 Redialfurchen zu benutzen. Des 
ge~tette~e die i~ul]ersten Typen - -  den sagittelen, sehr/~gen und redialen 
zu trennen und aueh die Merkmale der Durehschnittsvariente 2 zu 
bestimmen. 

Beim Studieren der individuellen Besonderheiten der Form des 
Gehirnstammes fiberzeugte ich mieh bald, dab man zu einer Cherakte- 
ristik bequem eine des Verhi~ltnis des QuermaBes zum L~ngenmeBe eus- 
driiekende Zahl benutzen kenn. 

Die Liinge des Gehirnschen]cels wurde l~ngs seinem inneren Rande 
bestimm~ dutch Messung der Entfernung vom Foremen coeeum enterius 
bis zum Trectus optieus, seine Breite an der Grenze der Varolsbrficke 
gemessen. 

1 Husch]ce: Sch~del, Hirn und Seele usw. Jena 1854. 
Siehe unsere Arbeit: Furchentypen des mensct~lichen Gehirns. Arch. f. 

Psychiatr. 88, H. 2 (1929). 
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Die  L ~ n g e  d e r  ]3r i icke w u r d e  d u r c h  M e s s u n g  de r  E n t f e r n u n g  v o m  
F o r a m e n  c o e c u m  a n t e r i u s  b i s  z u m  F o r a m e n  c o e c u m  p o s t e r i u s  b e s t i m m t ,  

d ie  B r e i t e  z w i s c h e n  d e n  v o r d e r e n  u n t e r e n  R g n d e r n  des  N e r v u s  t r i g e m i n u s  
g e m e s s e n .  

N a c h  dieser t  M e s s u n g e n  w u r d e  d e r  I n d e x  des  V e r h g l t n i s s e s  des  Quer -  

m a B e s  z u m  L ~ n g e n m a 8  b e r e c M m t .  A u f  d iese  W e i s e  w u r d e n  110 G e h i r n e  

y o n  M e n s c h e n  b e i d e r l e i  G e s c h l e c h t s  u n d  v e r s c h i e d e n e n  A l t e r s ,  d e r  
N a t i o n a l i t ~ t  n a c h  R u s s e n ,  B a u e r n  des  L e n i n g r a d e r  G e b i e t s  u n t e r s t t c k t .  

A u 6 e r d e m  w u r d e n  z u m  V e r g l e i c h  M e s s u n g e n  des  G e h i r n s t a m m e s  e in ige r  
V e r t r e t e r  d e r  k S k e r e n  W i r b e l t i e r e  v o r g e n o m m e n .  Al l  d iese  M e s s u n g e n  

b e f i n d e n  s ick  a u f  T a b e l l e  1 u n d  2. 

Tabelle 1. H i r n s t a m m  e i n i g e r  T i e r a r t e n .  

(Magangaben in Millimeter.) 

Hirn - 
ge- 

wieht 

W i e d e r k S u e r  : 

] )ama dama . . . 1,(t5,0 
l),angifer tarandus 395,0 
]{ubalus Bubahls  . 19(),(} 

E a u b t i e r e  : 

Katze . . . . . .  22,0 [ 
,, . . . . . .  22,0 
,, . . . . . .  25,0 
,, . . . . . .  29,0 
,, . . . . . .  27,0 
,, . . . . . .  22,0 
. . . . . . . .  24,0 
,, . . . . . .  20,0 
,, . . . . . .  22,0 
,, . . . . . .  2 2 , 0  

Hund . . . . . .  65,0 
. . . . . . . .  65,0 
. . . . . . . .  55,0 
,, . . . . . .  60,0 
,, . . . . . .  80,0 
. . . . . . . .  80,0 
,, . . . . . .  130,0 
,, . . . . . .  55,0 
,, . . . . . .  60,0 
,, . . . . . .  65,0 

A / / e n .  

Cynocephalus . . . ] 40,0 
Cereopitheeus paros  70,0 
Cereopithecus paros ] 05,0 
Macaeus rhesus . . 100,0 
Mandrilus maimon 175,0 

~lirnschenkelfuB 
rechts 

L/ingelBreitellndex 
I I ' 
I 

20,0 5,0 
31,0 j 8,0 
21;o :;o 

s,(} [ 3 5 
7.0 ~ 3.0 
7,0 . 4,0 
8,0] 4,0 

10,0 5,0 
7,(} 3,0 
8,0 3,0 
6,0,  3,8 
8,0 4,0 
6,0 4,0 

13,0 7,0 
10,5 '  6,0 

9,0 4,5 
12,0 6,5 
11,(} 4,5 
10,0 i 4,5 
14,0 7,0 
1 0 , 0  5,0 
9,5 5,0 

10,5 5,5 

4,0 
3 , 0  %,  
3,5 6,5 
4,7 8,2 
6,5 10,0 

HirnsehenkelfuB Brficke links 

Lfing'e[Breite I~dex Lgmge Breite Index 

20,0 1,42 
35,0 1,54 
30,0 ] ,66 

11,0 
13,0 
14,0 
13,0 
14,5 
] 2,0 
12,5 
12,5 
13,0 
15,0 
18,5 
17,0 
16,0 
18,0 
17,5 
18,0 
25,0 
18,0 
17,0 
17,0 

21,0 
15,0 
18,0 
16,5 
22,0 

0,25 21,0 5,0 
0.36 300  8,0 
0133 2] 0 7,0 

0.13 7,0 4,0 
0,50 6,5 4,0 
(},57 6,5 4,5 
o,5o] 8,o 3,s 
0,50 [ 9,5 5,1 
0,42 ] 7,0 3,5 
0,37 ] 8,0 3,5 
0,63[ 6,(} 4,0 
0,501 7,5 5,0 
0,66 I 6,8 5,1 
0,53 ] ]4,0 6,5 
0,57 I 10,5 5,5 
0,501 .(),o 5,0 
0, 54112,o 6,0 
0,40 [ 10,0 5,0 
0,45] 10,0 5,0 
0,5(}] 15,0 7,0 
o,5o] 9,0 5,5 
0,52 [ 9,5 5,0 
,};52110,0 6,0 

2,0l  4,51 8,0 
o ~ Q  I v T ( l  

1,85 .';;; ;',; 
] ,74 4,0 714 
1,54 6,0 11,0 

0,24 14,0 
0,26 22,O 
0,33 ]S,O 

0,57 10,0 
0,61 10,0 
0,70 l l , 0  
0,47 10,0 
0,52 12,0 
0.50 9,5 
0143 9,5 
0,66 ] ]0,5 
0,66 ]0,5 
0,75 [ 11,5 
0,46 I ] 4.0 
o,52113;o 
0,55 [ ] 1,0 
0,50 [ 14,0 
0 , 5 0 1 2 , 5  
0,50 ] 4,0 
O,46[ 17,0 
0,61 ]2,0 
0,52 12,0 
0,60 ] 2,5 

1,77 14,5 
1 ,v~ ! 0 , 0  
i:§ 13,5 
1,85 10,5 
1,s3 17,o 

I,lO 
/,30 
1,27 
1,30 
1,20 
1,26 
1,31 
1,1.9 
1,23 
1,30 
] ,24 
1,30 
] ,45 
1,28 
1,40 
1,28 
1,47 
1,50 
1,41 
1,36 

] ,44 
1,50 
1,33 
1,57 
1,24 
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Tabelle 2. Hirnstamm des Mannes. 
(MaBangaben in Millimeter.) 

I [ HirnschenkelfuB I Hirnschenkelful] ] 
I Hirn- [ rechts __ link~ _ _  Brticke 

Nr.[Alter[gewieht I - - ~  V- 

I ' IL n oi reite Indo  !  reito [Lgnge ]:Breite Index Lgnge Index I 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
3O 
31 
32 
33 

96 
63 
17 

1400,0 
1350,0 
1220,0 
1270,0 
1535,0 
1280,0 
1320,0 
1530,0 
1390,0 
1215,0 
1340,0 
1380,0 
1350,0 
1400,0 
1370,0 
1460,0 
1315,0 
1500,0 
1280,0 
1370,0 
1350,0 
1340,0 
1510,0 
1530,0 
1550,0 
1295,0 
1320,0 
1280,0 
1350,0 
1270,0 
1500,0 
1480,0 
1435,0 

11,0 
13,0 
9,0 

12,0 

15,0 
16,0 
14,0 
15,0 

17,0 
11,0 
10,0 
12,0 
8,0 

10,0 
10,0 
9,0 

1,30 11,0 
1,23 10,5 
1,55 9,5 
1,25 10,0 

10.0 18,0 
915 16,5 

13,0 14,0 
12,0 13,0 
16,0 16,0 
ll,0 ]4,0 
10,0 15,0 
13,0 12,5 
13,5 15,0 
13,0 14,0 
12,5 13,5 
9,0 14,0 

14,(~ 12,0 
13,C 13,0 
11,5 15,0 
11,5 15,0 
15,~ 10,0 
13,5 13,5 
ll,G 14,0 
13,G 12,0 
ll,C 14,0 

14,0 
13,0 
15,0 
13,5 
17,5 
12,0 
11,0 
15,0 
13,0 
15,0 
14,0 
15,0 

1,80 
1,73 
1,07 
1;o8 
1,00 
1,27 
1,50 
0,96 
1,11 
1,07 
1,08 
1,55 
0,85 
1,00 
1,30 
1,34 
0,66 
1,00 
1,27 
0,92 
1,27 
0,82 
1,18 
1,50 
1,12 
2,18 
1,20 
1,10 
1,66 
1,18 
1,42 
1,47 
1,50 

27,o 
27,0 
25,5 
24,0 
27,0 
27,0 
27,0 
24,0 
25,0 
2G5 
24,0 
25,0 
25,0 
24,0 
28,0 
26,0 
24,0 
28,0 
29,0 
25,0 
26,0 
26,0 
25,0 
29,0 
27,0 
28,0 
25,0 
27,0 
30,0 
26,5 
27,0 
27,5 
30,0 

39,0 
42,0 
36,5 
34,0 
41,0 
33,0 
37,0 
37,5 
37,0 
37,0 
35,0 
35,0 
34,0 
37,5 
35,0 
39,0 
34,0 
39,0 
35,0 
32,0 
35,0 
36,0 
40,0 
39,0 
37,0 
39,0 
34,0 
35,0 
40,0 
37,0 
39,0 
39,0 
42,0 

1,44 
1,55 
1,44 
1,41 
1,51 
1,22 
1,37 
1,54 
1,48 
1,42 
1,45 
1,40 
1,36 
1,53 
1,25 
1,50 
1,41 
1,39 
1,29 
1,28 
1,34 
1,38 
1,60 
1,34 
1,37 
1,39 
1,36 
1,29 
1,33 
1,42 
1,44 
1,44 
1,40 

/)as dem Schgdel entnommene  Him befand sich mit der B~sis nach 
oben in einer 10~ Formalinl6sung. Um das Gleichgewickt zwiseken 
dem spezifischen Gewicht der fixierenden Fliissigkeit und dem des 
Hirnes kerzustellen, wurden dem ~Formalin 8--10~ NaC1 hinzugefiigt. 
Diese Mal]regel wurde ergriffen, um das Hirn vor Deformation zu sckiitzen, 
da es unter diesen Bedingungen nicht untersank, sondern im schwim- 
menden Zustand verblieb. Die Fixierungsdauer betrug 1--2 Monate, 
zuweilen ~uoh lgnger. 

Vergleichend-anatomische Daten. 
Aus Tabelle 1 ist ersichtlici~, dab die Wiederkguer den lgngsten 

Gehirnschenkel haben, dann folgen die Raubtiere. Die letzte Stelle 
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,nehmen die Affen ein. Der UnterscMed in der L/rage des Hirnschenkels 
bei den Wiederkguern im Vergleieh zu den Raubtieren ist nieht grog, 

Tabelle 3. Hirnstamm beim Weibe. 
(MM~angaben in Millimeter.) 

Nr. I Alter 

] Hirnsehenkelfug [ Hirnschenkelfug 

~o L/inae IBreite Ilndex L Z ;  'Br2e" - - - -  

Briieke 

Lgnge Breite hldex 

6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

1 28 
2 42 
3 50 
4 53 
5 37 

54 
39 
36 
25 
30 
42 
40 
43 
45 
IS 
33 
53 

960 
1190 
925 

1200 
1200 
1100 
1120 
1230 
1350 
1100 
1360 
1300 
1370 
1145 
1200 
1305 
1240 

14,5 
14,5 
14,0 
13,0 
11,0 
13,0 
10,5 
13,0 
9,0 

10,0 
9,5 

10,0 
12,0 
13,5 
10,0 
13,0 
11,() 

15,0 1,06 
14,0 0,96 
11;o o,78 
12,5 0,96 
13,5 1,22 
12,0 0,92 
13,5 1,28 
14,5 1,11 
14,0 1,55 
13,0 1,30 
12,0 1,26 
12,0 1,20 
13,0 1,08 
] 3,5 1,00 
12,5 i 1,25 
13,0 I ,()0 
12.() 1109 

14,0 
12,0 
13,0 
13,0 
11,0 
12,0 
10,0 
11,0 
8,0 
9,0 
8,0 

] 0,0 
12,0 
13,0 
9.0 

1 I,() 
Io,o 

14,0 1,00 
14,5 1,20 
11,0 0,84 
12,5 0,96 
13,0 1,18 
13,5 1,12 
14,0 1,40 
14,5 1,31 
14,0 1,75 
13,0 1,44 
11;2 1,40 
12,0 1,20 
13,0 1,08 
13,0 1,00 
13,0 1,40 
16.0 1.45 
12.0 1.20 

26,0 
26,5 
23,0 
26,5 
24,0 
22,5 
22,5 
24,0 
25,0 
25,0 
23,9 
24,0 
26,0 
26,0 
24,5 
27,0 
24.0 

35,0 
35,5 
32,0 
34,5 
35,0 
35,0 
34,0 
31,0 
39,0 
32,5 
29,5 
36,0 
38,0 
34,0 
34,5 
39,0 
35,O 

1,42 
1,34 
1,39 
1,30 
1,45 
1,59 
1,54 
1,29 
1,56 
1,28 
1,26 
1,50 
1,46 
1,30 
1,41 
] ,44 
1,45 

wenn m~m die Gr613e des K6i 'pers und (fie (bmlit zust~mmenhM/gendc 
(hqiBe des Geh.irns beri icksichtigt .  

Die in dec Tabelle angeffi}u'ten Wiederkgucr  s ind Vert re tcr  gro/3er 
Ar ten ,  w/ihrend die Raubt icre  und Affen ihrem K6rpe rmage  nach  bei 
wei tem zuri iekstehen.  

1. Bei \u mit einem (~dflvngewi(ht v(m 195 3q5,0 g betrggI~ die 
L/in go des Hirnsehonkels 20 31 ram. 

2. Bei Hunden mit einem (~ehirngewieht von 55 130,0 g betr/igt die L/inge 
des Hirnsehenkcls 9 14 ram. 

3. ]{ei Katzen mif einem Oehirngew[eht yon 22--27,0 g 1)ef<~gt die L/inge des 
Hirnschenkcls 7 10 ram. 

4. l{ei Affen mit einem (~ehii'n~owicht yon 70 175.0 g betr/igt die L/inge des 
Hirnsehenkels 3 6,5 ram. 

Diese Ziffern zeigen an, (lag bei den drei ersten Oruppen im Vergleieh 
zueinander die verhgltnismgBige Lgnge des Hirnschenkels wenig differiert, 
wenn m a n  hierbei  den Unterschied in der  Gr6ge des Gehirns beri iek- 
siehtigt .  Die 4. Gruppe  - -  die A f f e n -  s tehen apar t ,  da  bier  eine s t a rke  
Verki i rzung des Hirnschenkels  beoba, eh te t  wird.  

W g h r e n d  bei  den Wiederkg~mrn bei  e inem Gehirngewieht  vort 195,0 g 
die Lgnge des Hirnschenkels  21 mm bet rggt ,  bett 'ggt  sie beim H a m a 4 r i l  
bei e inem Gehirngewieht  yon 175,0 g nur  6,5 ram. 
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Beim amerikanischen Affen (Marmoset) ist das Gehirngewicht 70,0 g, 
L/inge des Hirnschenkels 3 ram. Beim Hundegehirngewicht 65,0g, 
L/~nge des Hirnschenkels in einem Falle 10,5 ram, im andern 13 ram. 

Somit beobachten wir hier eine groBe (sprunghafte) Ver/inderung des 
Kennzeichens, welehen n/~mlich die L~nge des Hirnschenkels bei ver- 
schiedenen Tierarten bei gleichem Gehirngewicht darstellt .  

Die Ver/~nderung des QuermaBes ist bei den verschiedenen Arten eine 
andere als die, welche man hinsichtlictl der L/s feststellen kann. 

Die Wiederk/~uer und Raubtiere habeIl einen schm/Heren l~irn- 
schenkel als die Affen. 

1. DieWiederk/~uer haben bei einem Gehirngewicht yon 195--395,0 g eine Breite 
des Hirnschenkels yon 5--8 ram. 

2. Die Hunde haben bei einem Gehirngewicht yon 50--130,0 g eine Breite des 
Hirnschenkels yon 4,5--7 ram. 

3. Die Katzen haben bei einem Gehirngewicht yon 20--25,0 g eine Breite des 
Hirnschenkels yon 3--5 ram. 

4. Die Allen h~ben bei einem Gehirngewicht voi1 70--175,0 g eine Breite des 
Hirnschenkels "con 7--11 ram. 

Diese Daten zeigen, dal~ die Wiederk/~uer und Raubtiere (Hunde) 
eine fast gleieke Breite des Hirnsekenkels haben. Wenn wir ein bedeu- 
tendes Vorherrscken des Gehirngewichts der ersteren in Betraeht  ziehen, 
so mfissen wit zugeben, dab die relative Breite kier geringer als bei den 
Hunden ist;  letztere haben einen verh/iltnism/iBig breiten Hirnsckenkel. 
Die Affen haben im Vergleich zu den anderen Wirbeltieren die grOB~e 
Breite, ungeaclxtet dessen, dab dem Gehirngewicht naeh die in der Tabelle 
angeffikrten Vertreter niedriger als die Wiederk/~uer stehen und etwas 
den Hunden fiberlegen sind, ist die Breite des Itirnschenkels der Affen 
fast 2mal grSBer als bei den letzteren. 

Noch eine Besonderheit muB hier vermerkt  werden. W/~tlrend bei 
den Wiederk&uern und Rattbtieren die L/~nge des Hirnsehenkels die 
Breite oft um einige Male fibertrifft, tibertrifft bei den Affen die letzte 
die erstere um ein Bedeutendes. Dieses ist aus dem das Verk/~ltnis des 
QuermaBes zum L~ngsmaB ausdrfickenden Index ersiektlick. Er  ist am 
kleinsten bei den Wiederk/~uern und schwankt kier zwisckea 0,25--0,30. 
Bei den Raubtieren ist er etwas grSBer und schwankt zwiscken 0,45 bis 
0,61 bei den Hunden, und zwiscken 0,37--0,61 bei den Katzen. Bei den 
Allen ist die Gr6Be des Index, wie man das aus dem angeffillrten Material 
ersehen kann, bedeutend gr6Ber als bei den anderen Wirbeltieren und 
schwankt zwiscken 1,53--2,33, was hier attf ein 17bergewicht des Quer- 
maBes fiber das L/ingenmaB kinweist. Auf diese Weise wird der Hirn- 
schenkel der Affen dutch seine Brachimorphie charakterisiert,  w//tlrend 
er bei den yon uns untersuchten Wiederk/~uern und Raubtiere~l dolicho- 
lnorphisck ist. 

E s  ist n~tfirlich, dab man die Ver/inderungen dieser Korrelationen 
bei versehiedenen Arten vom Standpunkt  der Gekirnevolutio~l zu 
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erklgren versueht. Bei den drei ersten Arten sind bekalmtlieh die Hemi- 
sphgre~l des Gekirns und seine Lappen noeh sehwach entwiekelt. Bei 
den Allen sind der Sehlgfen-, Hinterhaupts- und Stirnlappen gut ent- 
wiekelk Der erstere ist yon oben dareh den hinteren horizontalen Zweig 
der Sylviseken Fureke, die den andern Wirbeltieren fehlt, abgegrenzt. 
Die zentrale und Affenfurelm bestimmen die Grenzen der Stirn-, Seheitel- 
und Hinterkauptslappen. 

Infolge der Entwieklung des Gelairns naeh kinten zeigt sick bei delt 
meisten Allen und beim Menseken ein Merkmal, das bekanntlieh darin 
besgeht, d~g das Kleinhirn von oben her yon den groBen Hemisph/~ren 
(haupts/~cklieh dem Hingerh~uptslappen) fiberdeekt wird, was bei keinem 
anderen Wirbeltiere beobaelatet wird. 

Gleichzeitig en~wiekeln sick auch die andern Teile der Hemisph/~ren. 
Der Wueks des Sekl/Kenlappens und der anliegenden Teile des I-Iinter- 
hauptslappens wird yon einer Vergr6gerung des Gehirns yon seiten der 
Basis begleitet, infolgedessen die Hirnsekenkel immer mehr yon den 
umgebenden Teilen umfaBt werden mtissen. Nine Vergr6Berung der 
Basis der I-Iirnsekenkel in Querriehtung wird dutch das Auftreten einer 
gewissen Menge yon Projektionsbatmen aus den Hemisph~Lren in die 
unteren ZenSren erkl/Lrt (das frontopongine System, das Pyramiden- 
biindel, das temporo-pontine System). Das wirkt auf die Form des 
Hirnsehenkels, der sehr bequem als Index des Verh/~ltnisses des QuermaBes 
zum L/~ngenmai3e ehar~kterisiert werden kaml. Somit ist dieses leieht, 
bestimmbare Anzeichen unserer Meimmg naek ein wiektiges. Es kann 
nieht nur zur CEarakteristik der Form des Hirnschenkels dienen, sondern 
muB allem Ansekein naeh bis zu einem gewissen Grade mit dem Ento 
wiekhlngsgrade des Gehirns zusammenfMlen. 

Der Hirnsehenkel des Mensehen. 

Beim Menschen ist alas Durcksctmittsmag des Hirnschenkels in 
50 F~llen folgendes: 

die L~nge des rechten . . . . . . .  12,2 mm, 
die LSmge des linken . . . . . . . .  11,4 mm, 
die Breito des rechtcn . . . . . . .  13,4 mm, 
die Breite des linken . . . . . . . .  13,7 mm. 

Beim Einteilen des M~terials naek dem Gesehleekt linden -wit bei 
M~nnern: 

33 F/~I/e, .gechts: Li~nge 12,5 mm Breite 13,6 ram, 
links: ,, 11,6 mm ,, 13,9 ram, 

Bei Frauen : 
17 FMIe ,  r e c h t s :  L E n g e  l l , S  m m  B r e i t e  13 ,0  r a m ,  

l i n k s :  ,, 10 ,9  ii3I/i ,, 13,1 m m  

Diese Daten zeigen, dab der linke Hirnsehenkel bei beiden Oesch.leel~- 
t~rn kiirzer und breiter a.ls der rechge isf. 

Areh iv  f a r  P s y c h i a t r i c .  itM. 95. ] 
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Er  ist bei M/~nnern etwas grSBer als bei Frauen. 

Von diesen DurehsehnitssgrSgen gibt  es bedeutende individuelle 
Abweiehungen. 

Die L~nge des reehten Hirnsehenkels sehwankt bei unserem Material 
in folgenden Grenzen: 

bei M~nnern zwisehen 9 und 18 ram, 
bei Frauen zwisehen 9 und 16 mm, 

Abb .  1. D o l i c h o m o r p h e r  T y p u s  des me~sch l ichen  Hi rnschenke l s .  

die Breite 

bei M~nnern zwischen 11 and 17,5 mm, 
bei Frauen zwisehen 11 und 16 mm. 

Eine direkte Abh~ngigkeit zwisehen dem Lgngen- and QuermaBe 
gelang es niekt naekzuweisen. 

Oft f/~llt ein grol3es L/~ngenmaB mit einem kleinen QuermaBe zusammen 
und umgekehrg ein grol3es Quermag mit  einem kleinen L~ngenmaB. 

In  Verbindung damit  weehselt der das Verhgltnis des QuermaBes 
zum L~ngenmage ausdr/iekende Index. 

Ffir den reekten Hirnsehenkel schwankt er: 
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bei Mi~nnern zwischen 0,72 und 1,79 
bei Frauen zwischen 0,78 und 1,55 

Ftir den linken Hirnset~enkel erh5,1% marl folgende Gr6gen: 
bei M~nnern 0,66--2,18 ram, 
bei t~rauert 0,84--1,75 ram. 

Somit kann man unser g~nzes in Tabelle 2 und 3 befindliche Material 
in Form einer Reihe placieren, wo sich ~a den entgegengesetzten Eltden 

A bb. 2. ]~ra,ehimorpher TYi)US des m(mschlichen ][irilscltenkcls. 

(lie Variantert mit dem Iadex 0,66 und 2,18 befinden wer(ten. Die erste 
ist die ~u[3erste der Varianten ilt der Reihe, die einen Index kleiner als 
1 h.at. Alle hierher gehSrigen Variante eharakterisieren sich durch ihre 
Doliehomorphie und bilden einen dolieb.omocptlen Typus des Hirn- 
sehenkels (s. Abb. 1). 

Die zweite grenzt die Varianten mit einem lndex grSBer als 1 ab, 
welehe den braehimorphisehen Typus des Hirnsehenkels bildcn (s. Abb. 2). 

Die Varolsbriickc. 
Die Varolsbrficke ist beim Mens('hen und den Affen gut entwickelt, 

bei de~l fibrigen Wirbeltieren schwaeh. Bei letzteren gekt sic yon der 
Basis otme seharfe Abgrellzung in die Medulla oblongata fiber. Deshalb 
mugte man hier als hintere Grenze der Brfieke (tie Stelle des Austrittes 
der letzten Wurzeln des 6. Paares zs 

18" 
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Die Affell kaben an dieser Stelle eine Querfurche, die in der Mitre 
in d~s Foramen coectml posterius iibergekt. 

Die Artenunterschiede sind schw~ch ausgedrfickt und werden durck 
individuelle Vari~tionen verwisckt. Der Index des VerhMtnisses des 
Querma~es schwankt in denselben Grenzen, 

bei den Wiederkguern . . . . .  1,47--1,60 
. . . .  Hunden . . . . . . . .  1,73--1,50 
. . . .  Katzen . . . . . . . .  1,10--1,44 
. . . .  Affen . . . . . . . . .  1,24--1,60 

beim Menschen . . . . . . . .  1,22--1,60 

so d ~  dieser Index nickt zur Ck~rakteristik der Varolsbriicke vom ver- 
gleichend-~n~tomischen St~ndpunkt beitr~gen k~nn. 

Somit gelangen wir zu folgenden Schliissen: 
1. Der Index des Verhgltnisses des QuermaBes zum LgngenmaBe 

sckwankt bei jeder der untersuckten Arten in gewissen bestimraten 
Crenzen. 

2. Im Zus~mmenhang mit der Entwicklung der Hemisphgren 
wecksela die Korrel~tionerl zwischen dem Quer- und Lgngenm~Be der 
Hirnschenkel zugunsten einer Vergr6Berung des Querm~l]es und einer 
Verkleinerung des LgngenmM]es. 

3. Beim Menschen werden bedeutende individuelle Sekwankungen 
der Gr6[~e des Index der Verhgltnisse des Querma{~es zum Lgngenm~e  
beob~cktet, w~s folgende Typen hervorzuheben gestattet:  den dolicho- 
morpken mit einem Index kleiner ~ls 1,0 und den br~chimorphen mit 
einem Index gr6~er Ms 1,0. 

4. Beim Mensehen wird eine gewisse Asymetrie beobachtet, die sick 
dadurck kennzeichnet, dal~ der linke Hirnschenkel kiirzer und breiter 
als der rechte ist. 

Zum Sehlul~ halte ich es ftir eine ~ngenehme Pflieht, Prof. L. J.  Pines 
fiir seine wertvollen Hinwcise bei Ausfiikrung meiner Arbeit meinen 
besten Dank auszusprecken. 


